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摘要：汶川地震证明，框架填充墙水平灰缝设拉结筋这种刚性连接做

法的填充墙砌块倒塌较多。新的拉结做法为：砌块填充墙与主体结构

之间采取“上下顶紧，左右点连接”，水平灰缝不设拉结筋，即填充

墙上下与框架梁、板顶紧，墙竖向加设芯柱或构造柱，填充墙两侧与

框架柱之间用水平系梁点拉结，墙与柱的空间用聚苯板填充，以减轻

地震时填充墙对框架柱的损坏。 
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1 工程概况 

华正大厦为框架-剪力墙结构，总建筑面积为 196 274 m2，占地面积

为 11 299 m2，地下 3 层的建筑面积为 50 200 m2，地上建筑面积为

146 074 m2，分为 A 座、B 座、C1 座、C2 座和 D 座。其中 A 座地

上 19 层，檐口标高为 69.000 m。B 座地上 15 层，檐口标高为 58.050 

m。D 座地上 6 层，均为办公楼，檐口标高为 27.250 m。C 座为 C1，



C2 双塔，C1 座和 C2 座地上均为 18 层，功能均为办公楼，C1，C2

座檐口标高为 59.000 m，裙房 6 层用作商业。地下 1~3 层为设备用

房及汽车库，地下 3 层战时为六级物资库，平时用作汽车库。 

二次结构形式砌块采用 MJ 轻骨料砌块，规格厚度有 90，120，140，

190，240mm5 种，其中 240mm 厚砌块用于外墙时抗压强度要求不

小于 5.0MPa，其他 4 种厚度抗压强度要求不小于 3.5MPa。墙高不

大于 3.0m 的内填充墙用 90 mm 厚砌块，墙高 3.0~3.6 m 的内隔墙

用 140mm 厚砌块，墙高 3.6~4.0 m 的内填充墙用 190 mm 厚砌块，

墙高 4.0 m 以上的内填充墙用 240 mm 厚砌块，本工程框架结构填充

墙轻骨料砌块体积为 21000m3。 

2 框架结构填充墙新拉结做法基本规定 

（1）框架结构填充墙二次砌筑工程质量须符合《砌体工程施工质量

验收规程》（DBJ 01-81-2004）、《砌体工程施工质量验收规范》

（GB50203-2002）及《墙身 -加气混凝土（砌块、条板隔墙）》

（08BJ2-2）的要求。 

（2）以往填充墙与框架柱、承重墙的连接一般要求沿柱或墙设拉结

钢筋，汶川地震中此类构造的填充墙破坏、倒塌较多。为吸取震害教

训并适应当前工程急需，由北京市建筑设计标准化办公室、北京市建

筑设计研究院提出改进框架填充墙连接构造的课题研究，在通过试验

的基础上，编制了北京地区地方标准《框架填充轻集料砌块》

（08BJ2-2）图集，取代了原《墙身—框架结构填充轻集料混凝土空

心砌块》（88J2-2）图集。本图 



集适用于 8 度抗震设防地区。 

（3）新的拉结做法是砌块填充墙与主体结构之间采取“上下顶紧，

左右点连接”，水平灰缝不设拉结筋。即：填充墙上下与框架梁、板

顶紧（墙顶用砂浆或混凝土）捻实墙竖向加设芯柱或构造柱。填充墙

两侧与框架柱之间用水平系梁点拉结，墙与柱的空隙用聚苯板填充，

以减轻地震时填充墙对框架柱的破坏。 

（4）当前北京等省市已明令限制使用粘土陶粒、页岩陶粒，这样，

原先的陶粒砌块已退出市场，取而代之为新型配料的轻骨料砌块，新

型的轻骨料砌块是由高炉水渣、炉渣、石屑、粉煤灰、水泥等原料拌

和挤压成型。强度较原陶粒砌块大有提高，壁厚减小，砌块一律采用

粘结强度较高的中保水性干拌砂浆砌筑。 

3 施工前质量控制 

3.1 轻骨料砌块生产厂家的选择 

为保证二次砌筑工程质量，须对生产砌块厂家进行考察，把好砌块生

产第一关。 

3.2 二次砌筑方案的审查 

审查二次砌筑方案时，主要审查施工方案审批手续是否齐全；施工进

度计划、质量目标是否满足工程目标 

要求；安全、质量保证体系和管理体系、技术管理体系是否健全；专

业管理人员资质证和特殊工种人员上岗证是否齐全；砌块的施工方

法、施工工艺及技术措施的针对性有效性如何，是否符合现场条件及

工艺要求；施工程序是否合理；安全生产、安全技术措施是否到位。 



3.3 进场材料的控制 

进场砌块按规定进行材料进场报验，填写《工程物资进场报验表》并

交监理工程师签认，监理工程师按《材料、构配件进场检查记录》核

实并检验材料名称、规格型号、进场数量、生产厂家和材料外观，对

保证质量的资料检查其是否有合格证、质量证明文件、检测报告等，

符合要求后签认，并按规定进行复试，检验结果如表 1、表 2 所示。

砌 块 专 用 砂 浆 质 量 应 符 合 《 干 拌 砂 浆 应 用 技 术 规 程 》

（DB11/T696-2009）相关规定，本工程砂浆采用 DM 配套砂浆。 

 

 

 

4 施工工艺 

4.1 作业条件 

主体分部工程中承重结构已施工完毕，已通过有关部门验收合格；穿

墙管线（电缆桥架、通风管道、排水管道）安装完毕；弹出轴线、墙



边线、门窗洞口线，经复核，办理预验手续。 

4.2 工艺流程 

 
4.3 工艺控制 

4.3.1 基层处理 

清扫砌筑区域内的地面浮浆、浮尘等杂物，剔凿至混凝土结构层。 

4.3.2 放线 

按设计图纸放出墙体轴线、墙边线、门窗洞口线以及芯柱、水平系梁

等控制线。 

4.3.3 立皮数杆 

皮数杆采用截面为 30mm×40mm 木料制作，皮数杆上注明门窗口、

连系梁等尺寸的标高，皮数杆间距不大于 10m，转角处另设。 

4.3.4 排砖 

砌块墙体砌筑前，应根据砌筑皮数、灰缝厚度，块型及竖向构造的变

化部位对墙面进行预排，预排灰缝厚度为 5 mm，上下皮应错缝搭砌，

其搭砌长度不应小于 90mm，排砖应考虑芯柱和水平系梁位置，从芯

柱开始排水平块，不符合模数时，用辅块调节或切割整砖；竖向排砖

时需考虑门洞标高，不符合模数时，可用辅块调节或用混凝土浇筑“砍

台”。 

 



4.3.5 植筋 

按照施工图纸及施工图集布置芯柱，对水平系梁、过梁进行植筋；砌

块与框架柱或承重墙应有妥善的拉结措施，以保证砌块墙出平面外的

稳定，同时避免在地震时对框架柱、墙造成破坏。 

4.3.6 砌筑填充墙 

砌筑填充墙时，砌块与框架柱、梁或承重墙应有妥善的拉结措施，除

采用聚合物砂浆砌筑外，应根据墙高、墙长等具体情况，采取设置水

平系梁、构造柱等措施与承重墙、柱、梁拉结，以确保砌块墙出平面

外的稳定，同时避免在地震时对框架柱、墙造成破坏。 

4.3.6.1 砌筑内填充墙主要措施 

内填充墙与框架柱或剪力墙采取软连接，砌块与柱间留 20mm 宽缝

隙，内填模塑聚苯板，两端抹砂浆（图 1）。 

4.3.6.2 砌筑外填充墙主要措施 

（1）墙窗口上设置水平系梁兼作窗过梁，用 U 形砌块开口向上，内

配置 3 10 的水平拉结钢筋，箍筋为 4@250，浇筑 C20 混凝土。窗

上口为框架梁时，此水平系梁取消。 

（2）窗口处沿开间通常设水平系梁，采用 U 形块向上砌，内配 3 10

水平拉结钢筋，与框架柱锚固，箍筋为 4@250，浇筑 C20 混凝土。 

（3）窗洞边砌块芯孔应设芯柱，配 2 10 钢筋与窗台上部水平系梁连

接。大于 4.5m 的开间，每开间中部选择一个芯柱，做成上下贯通的

芯柱，上下均与框架锚固，此芯柱配筋宜为 4 10@200 和 6@200。 

4.3.6.3 施工控制点 



（1）MJ 砌块采用 4~6 mm 厚高粘结性能的聚合物砂浆砌筑，粘结

性能强，一般水平灰缝和竖向灰缝宽 5mm，水平灰缝满铺，竖向灰

缝是在砌块两端抹薄缝粘结砂浆挤紧（图 2）。 

（2）砌块应从门洞口向两边排，尽量采用 395 mm 长主砌块，用

195mm 半长砌块铺错缝位置，不是主、半砌块尺寸时可切割，门窗

侧砌块上下孔应基本对齐，以便于浇筑芯柱混凝土，芯柱下部应留清

扫口。 

（3）各管道、孔、竖槽、预埋件等应在砌块砌筑时预留，水电线管

安装时应将线管置于砌块的空洞中固定。横向走管时应置于 U 形过

梁块内，以避免开槽（图 3）。 

 



 

 

（4）芯柱施工要点：清除芯柱孔内杂物→放芯柱钢筋→用水冲洗芯

柱孔→封闭底部砌块开口→孔底抹适量素水泥浆→浇筑芯柱混凝土

→振捣芯柱混凝土。 

1）在楼（地）面砌筑第一皮砌块时，芯柱部位应用开口砌块（可机

械切割）或 U 形砌块砌成清扫孔，用水冲洗干净，校正钢筋位置并

绑扎或焊接固定后，方可浇筑混凝土。钢筋如有绑扎接头，接头位置

应用开口砌块（或 U 形砌块）砌筑。 

2）芯柱钢筋应植入结构或与结构中的预埋钢筋连接，钢筋可焊接或

者搭接，搭接长度应符合相应规范的要求。 

3）砌完一个施工段高度后，应连续浇筑芯柱混凝土，每浇筑 400～

500 mm 高度混凝土捣实一次，或边浇筑边捣实，严禁浇筑满一个楼

层混凝土后再捣实。 

4）砌块的上下竖缝为错缝排列，转角、丁字、十字连接部位的砌块



墙体应按上下咬砌搭接缝处理（图 4）。 

 
4.3.7 面层施工 

砌块砌筑完毕后，在外立面表面酌情采用干拌砂浆找补，室内部分采

用粉刷石膏找补。 
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