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国家级大创项目组 
工艺创新活动---灵芝孢子粉微波破壁与灭菌 

    在这几个月中，我们在单斌和谢思芸老师的指导下，参加了 4 次

灵芝孢子粉的干燥实验活动，在老师的指导下，同学们学到了不少微

波处理操作知识。当微波照射到含水、含油的物料时，由于水分子是

极性分子，油脂分子也存在一定介电性质，当外电场方向反复变动时，

这些分子吸收微波能后就会互相扭动摩擦产生热量，物料的温度也随

之升高。这就是微波加热原理。由于水（或其它溶剂）的电介质损耗

因子比其他物质大得多， 所以水（或其它溶剂）分子优先吸收微波

能，水分子由物料内部向表面移动，继续吸收微波能，水分变成水蒸

汽而被排走，从而迅速完成干燥。灵芝孢子内部含有油脂，这些油脂

吸收微波后受热膨胀，可以胀裂孢子包壳，达到一定的破壁效果，除

此之外，微波还有灭菌作用，由于微波的“生物效应”能在较低温度

下杀灭细菌，当其应用于药品、食品干燥时，在干燥的同时，达到灭

菌功能。 
在实验的过程中，我们也遇到了不少问题，微波干燥器在工作运

行的过程中，机器发出了奇怪的声响，我们通过关闭电源，检查机器，

发现传送带不平衡而使机器发出声响，最终在同学们的配合下，把问

题解决了，在那一刻体会到实践给同学们带来无限的乐趣与成就感。 
同学们主动还主动去了解微波干燥过程中的一些注意事项，避免在实

验过程有不规范的操作，导致造成不必要的后果，我们也把课堂上学



到的专业知识运用到了实践中，也调动了大家的积极性。 
 

 
这就是我们操作的隧道式微波处理机 



 
需要处理的灵芝孢子粉 

 
灵芝孢子粉破壁前在显微镜下是这样的 



 
设置好微波功率参数，从入口输入灵芝孢子粉 

 
从出口处收集处理好的灵芝孢子粉 



 
灵芝孢子粉破壁后在显微镜下是这样的 

 


