
第二章 真核微生物的形态、构造和功能 

        第一节、真核微生物概述 

真核生物：是一类细胞核具有核膜、能进
行有丝分裂、细胞质中存在线粒体或同时
存在叶绿体等多种细胞器的生物。 

 

真核微生物：凡是细胞核具有核膜、能进
行有丝分裂、细胞质中存在线粒体或同时
存在叶绿体等细胞器的微小生物。 



一、真核生物与原核生物的比较 



细胞结构 原核细胞 真核细胞 

细胞壁 

 

细胞核 

DNA  

 

核糖体  

 

细胞器 

繁殖方式 

分裂方式 

鞭毛结构 

细胞大小 

 

由肽聚糖、其它多糖、蛋白 

和糖蛋白组成 

拟核，不具有核膜和核仁 

只有一条，环状大分子，不

与RNA和蛋白质结合 

70s,在细胞质中  

 

无 

无性繁殖 

二均分裂 

简单，较细（中空管状） 

较小，1～10μm 

 

通常由多糖组成，包括纤维素 

  

真核，具有核膜和核仁 

1条或多条，与RNA和蛋白质结合  

 

在细胞质中80s ，某些细胞器 

中70s 

有(线粒体、高尔基体、内质网等) 

无性繁殖和有性繁殖 

有丝分裂和减数分裂 

9＋2结构，较粗 

较大，10～100μm 

 

原核细胞和真核细胞的主要区别 



二、真核微生物的主要类群： 

 植物界：显微藻类 

 动物界：原生动物 

菌物界：粘菌、假菌、真菌(酵母菌、霉菌、蕈菌） 

 

菌物界：是指与动物界、植物界相并列的一
大群无叶绿素、依靠细胞表面吸收有机养料、
细胞壁一般含有几丁质的真核微生物。 



 

真菌的特点： 

1）、无叶绿素，不能进行光合作用 

2）、一般具有发达的菌丝体 

3）、细胞壁多数含几丁质 

4）、营养方式为异养吸收型 

5）、以产生大量无性和（或）有性孢子的方式进行     

                                                                                  繁殖 

6）、陆生性较强 



三、真核微生物的细胞构造（真菌） 

（一）、细胞壁 

        酵母菌：葡聚糖 

     多糖 低等真菌：纤维素 

        高等真菌：几丁质 

化学成分 蛋白质（＜10%） 

     脂类（＜8 %） 



 

真菌特有的细胞器： 

1、膜边体：位于菌丝细胞四周的质膜与细胞壁间，
由单层膜包裹的细胞器。 

  形状：管形、球形、囊状、卵圆、多层折叠膜 

   来源：高尔基体、内质网 

   功能：分泌水解酶、合成细胞壁 

2、几丁质酶体：存在各种真菌菌丝体顶端细胞中，           

                             为微小泡囊。 

    功能：合成几丁质 



第二节 酵母菌 

酵母菌：能发酵糖类的各种单细胞真菌。 

酵母菌的特点： 

1）、个体一般以单细胞状态存在 

2）、多数营出芽繁殖 

3）、能发酵糖类产能 

4）、细胞壁常含甘露聚糖 

5）、常生活在含糖量较高、酸度较大的水生
环境 



菌物界 

粘菌门 

      鞭毛菌亚门 

      接合菌亚门 

真菌门   子囊菌亚门 

      担子菌亚门 

      半知菌亚门 



一、分布及与人类的关系 

1、多分布在含糖的偏酸性环境，也称为“糖菌”。 

如水果、蔬菜、叶子、树皮等处，及葡萄园和果园土壤中等。 

2、重要的微生物资源； 

3、重要的科研模式微生物； 

啤酒酵母（Saccharomyces cerevisae）第一个完成全基因组 
序列测定的真核生物（1997） 

4、有些酵母菌具有危害性； 

酵母菌是人类的第一种“家养微生物” 

有些酵母菌能引起皮肤、呼吸道、消化道、泌尿生殖道疾病 



二、细胞的形态和构造 

形态：球形、卵圆、椭圆、柱状、香肠状 

大小：是细菌的10倍（2.5-10×4.5-21µm） 

（一）、细胞壁 

        外层：甘露聚糖 

化学成分及结构 中层：蛋白质 

        内层：葡聚糖 

蜗牛消化酶：含20多种多糖酶（葡聚糖酶、甘露聚
糖酶、几丁质酶、纤维素酶等） 

 









（二）、细胞膜 

     蛋白质（50%）  甘油的单、双、三酯 

化学成分 类脂（40%）   甘油磷脂 

     糖类       甾醇（麦角、酵母） 

（三）、细胞核 

核外DNA：线粒体－环状 

     2µm质粒－环状（含60－100个） 

     线状质粒 

（四）、液泡：维持细胞渗透压、贮存营养物质、溶       
酶体的功能 

        





三、酵母菌的繁殖方式和生活史 

          芽殖 

      无性  裂殖     节孢子 

繁殖方式      产无性孢子  掷孢子 

                 厚垣孢子 

      有性：子囊孢子 





1、无性繁殖 

Saccharomyces cerevisiae的芽殖过程 



◆假菌丝:                

酵母菌进行一连串芽殖后，长大的子细胞与母细胞
不立即分离，其间仅以狭小的面积相连，则这种藕
节状的细胞串就称为假菌丝。    相连细胞间的横隔
面积与细胞直径一致，则这种呈竹节状的细胞串 

称为真菌丝。 







酵母的二倍体营
养体细胞 原细胞发育成子

囊(ascus)， 

里面有四个子囊
孢子，将来发育
成单倍体营养体
细胞 

减数分裂后产生四
个单倍体的核 



生活史：上一代生物个体经一系列生长、发
育阶段而产生下一代个体的全部过程。 

1、营养体既能以单倍体也能以双倍体形式存
在 

特点：营养体以出芽方式繁殖。 

   营养体可以是单倍体也可以是双倍体。 

   特定条件下有性生殖。 





四、酵母菌的菌落 

特点：湿润；较透明；表面较光滑；容
易挑起；菌菌质地均匀，正反面以及边
缘与中央部位的颜色较一致。 





 http://www.tudou.com/programs/view/mN1

WrwiLDZs?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzX

zEwMDAwMl8wMV8wMQ葡萄酒自制 

 

http://www.tudou.com/programs/view/mN1WrwiLDZs?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ
http://www.tudou.com/programs/view/mN1WrwiLDZs?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ
http://www.tudou.com/programs/view/mN1WrwiLDZs?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ






 



 



 





 







 



 







 



 



 



 



 



 



第三节 丝状真菌－霉菌 

霉菌：菌丝较发达又不产生大型肉质子实体结构的   
真菌。 

一、分布及与人类的关系 

分布：广泛（有有机物就有它们） 

与人类的关系： 

 有利－合成有利代谢产物（有机酸、酶制剂、抗             
生素、激素、生物碱） 

       生物防治（蝗虫霉、白僵菌） 

       食品业（酱油、腐乳） 

       模式生物（基础理论研究） 



有害－引起工农业产品霉变 

   植物主要致病菌（马铃薯晚疫病、小麦锈病 

                                                                          稻瘟病） 

   使人、动物致病 

二、细胞的形态、构造 

（一）、菌丝及其延伸过程 

菌丝（d=3－10µm）：有隔菌丝、 无隔菌丝 

菌丝生长特点：顶端生长（几丁质酶、膜边体） 





（二）、菌丝体及其各种分化形式 

菌丝：孢子落在适宜的基质上发芽而成。 

菌丝体：许多菌丝相互交织而成的一个菌丝集团。 

    （营养菌丝体、气生菌丝体） 

营养菌
丝 



1、营养菌丝体的特化形态： 

1）、匍匐菌丝：在固体培养基上形成的与表面平行、       
具有延伸功能的菌丝。 

 功能：延伸 

2）、假根：匍匐菌丝与固体培养基接触处分化出来      
的根状结构。 

 功能：固着；吸收营养 

3）、吸器：在宿主细胞间隙间蔓延的营养菌丝上分     
化出来的短枝，呈指状、球状、丝状 

 功能：吸收营养 





4）、附着胞：芽管或菌丝顶端膨大物。 

 功能：附着 

5）、附着枝：由菌丝细胞生出1－2个细胞的短枝。 

 功能：附着 

6）、菌核：是由菌丝聚集和粘附而成的一种休眠体 

 功能：休眠形式；贮藏营养物质 

7）、菌索：菌丝的分枝快速平行生长且紧贴母体,菌丝不分
散开，从而形成紧密的根状菌丝体。 

 功能：促进菌体蔓延；抵抗不良环境 

8）、菌环、菌网：环状、网状菌丝。 

 功能：捕捉微小动物，获取营养 







2、气生菌丝体的特化形态： 

子实体：是指在其上面或里面可产生无性或有性孢    
子，有一定形状和构造的任何菌丝体组织。 

1）、结构简单的子实体 

 产生无性孢子：分生孢子头； 孢子囊 

 产生有性孢子：担子 

2）、结构复杂的子实体 

 产生无性孢子：分生孢子器；分生孢子座；分生        
孢子盘 

 产生有性孢子：子囊果（闭囊壳、子囊壳、子囊                     
盘） 



图3-21 青霉分生孢子头扫帚状分枝方式 

1.单轮 生青霉群；2.对称二轮生青霉群； 

3.对称多轮生青霉群；4.不对多轮称生青霉群 















2.分生孢子(Canidinm): 

☆无性孢子结构复杂的子实体 

分生孢
子器 



子囊果的形状: 
子囊果(Ascocarp)： 多个子囊外部由菌丝体组成共同的保
护组织结构, 称为子囊果。子囊包在其中。子囊果有三种类型： 

      闭囊壳 

(Cleistothecium) 

   子囊壳 

(Perthecium) 

    子囊盘 

(Apothecium) 





3、菌丝体在液体培基时的特化形态 

菌丝球：菌丝体相互紧密纠緾形成颗粒状结构。 

三、真菌的孢子 

特点：小、轻、干、多、形态色泽多样、休眠期长、
较强抗逆性。 

四、霉菌的菌落 

特点：较大、质地疏松、干燥、不透明、网状、  
（绒毛状、棉絮状、毡状、）不易挑起、正反面  
及边缘与中央部位的颜色构造不同。 





产黄青霉 

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%C3%B9%BE%FA%BE%FA%C2%E4&in=7&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=6&rn=1


米曲霉 



黑曲霉 



 
http://v.youku.com/v_show/id_XMT

Q2MTIzNjg2OA==.html?tpa=dW5pb

25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8

wMV8wMQ 

清酒的酿制 
http://v.youku.com/v_show/id_XMzYwNTM2Nzk2.html醪糟（酒酿）
的制作 

 

http://v.youku.com/v_show/id_XMTQ2MTIzNjg2OA==.html?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ
http://v.youku.com/v_show/id_XMTQ2MTIzNjg2OA==.html?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ
http://v.youku.com/v_show/id_XMTQ2MTIzNjg2OA==.html?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ
http://v.youku.com/v_show/id_XMTQ2MTIzNjg2OA==.html?tpa=dW5pb25faWQ9MTAyMjEzXzEwMDAwMl8wMV8wMQ
http://v.youku.com/v_show/id_XMzYwNTM2Nzk2.html


四大类微生物的菌落特征 
项 目 

单细胞微生物 丝状微生物 

细 菌 酵母菌 放线菌 霉菌 

细 

胞 

核 原核 真核 原核 真核 

排列状况 
单个分散或有一定
排列方式 

单个分散或假丝状 丝状交织 丝状交织 

形态特征 
小而均匀*,个别有
芽孢 

大而分化 细而均匀 粗而分化 

菌 

落 

含水状态 很湿或较湿 较湿 干燥或较干燥 干燥 

外观形态 
小而突起或大而平
坦 

大而突起 小而紧密 大而疏松或大而致密 

透明度 透明或稍透明 稍透明 不透明 不透明 

与培养基结合程度 不结合 不结合 牢固 较牢固 

颜色 多样 
单调,一般呈乳白色,

少数红或黑色 
多样 多样 

正反面颜色差别 无 无 有 有 

边缘** 一般看不到细胞 
可见球状,卵圆状或
假丝状细胞 

有时可见细丝状细胞 可见粗线状细胞 

细胞生长速度 很快 较快 慢 较快 

气味 一般有臭味 多带酒香味 常有泥腥味 往往有霉味 



第四节 产大型子实体的真菌－蕈菌 

蕈菌：是指那些能形成大型肉质子实体的真菌。 

分布：广泛（森林落叶地带） 

与人类的关系：有利－食用、药用 

       有害－有毒、木材腐烂 

发育过程：担孢子  单核的一级菌丝  双核二
级菌丝  菌丝束（三级菌丝）  菌蕾  子实
体   担子   担孢子 



菌丝 





伞菌的生活史 

 







4.担孢子(basidiospore) 

有性结构及其形态特征：
担子菌所特有，经两性细
胞核配合后产生的外生孢
子。因着生在担子上而得
名。 

所属分类地位：担子菌纲 





1、概念：真核微生物；菌物界；假菌丝；真菌丝；
蕈菌 

2、真核生物与原核生物的区别 

3、真菌的特点 

4、酵母菌的菌落特征(比较与细菌菌落异同点) 

5、霉菌的菌落特征（比较与放线菌菌落异同点） 

6、填图题：真核细胞构造；根霉的形态和构造；青 

  霉和曲霉分生孢子头的构造；蕈菌的典型构造 


